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1. Heizen mit Wasserstoff oder Warmepumpe?
2. Fahren mit E-Fuels oder batterieelektrisch?
3. Wirtschaftlich sinnvolle Nutzung von Wasserstoff in NUrnberg



ww% Energie- und Kosteneinsatz bei der
Naturschutz
in Bayern eV, 3
: Wohnraumwarme
Heizen mit Wasserstoff oder Warmepumpe?
500
Heizen mit Wasserstoff braucht ca. 9 mal soviel elektrische Energie
450  Wie Heizen mit Warmepumpe, denn die Wasserstoff-herstellung, -
speicherung und -nutzung ist verlustreich.
400  Beider Herstellung und Nutzung von Wasserstoff aus Strom werden
aus 100 Teilen Strom etwa 50 Teile Warme vor Ort.
350  Elektrolyse, Speicherung, Transport verursachen Verluste an anderen
Orten. Nur die Abwarme der Ausspeicherung kann genutzt werden.
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Warmepumpen nutzen
200 ..
geschenkte Umgebungswarme
150 und eingesetzte elektrische Energie
vor Ort
100
50
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Heizen mit H2

M Eingesetzer Strom

Stromeinsatz Heizen mit WP

M Erzielte Warme Verluste durch Elektrolyse und Speicherung

Wie die Energiewende in Niirnberg gelingen kann
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Fahren mit E-Fuels oder batterieelektrisch?

Verbrennen von lokal erzeugten E-Fuels
braucht ca. 6,6 mal soviel Strom wie
batterieelektrische Mobilitat.

Die Umwandlungsverluste bei E-Fuels sind
- bei der Herstellung: ca. 70%

- bei der Verbrennung: ca. 70%

Aus 100 kWh Strom werden 3 Liter E-Fuels
= 60 km Bewegung mit ca. 51/ 100km und

Fahren mit E-Fuels

Eingesetzer Strom
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Wie die Energiewende in Nirnberg gelingen kann

Der E-Motor setzt ca. 85% der angebotenen

elektrischen Energie in Bewegung um, ist im Vergleich zum
Verbrenner mit E-Fuels also fast verlustfrei.

Er braucht ca.

ca. 21 kWh /100 km.

Einsatz von Strom Fahren batterieelektrisch

M Erzielte Reichweite
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Nirnberg

FISBAREN  vom 25. April 2023: Faktencheck
Enegiequelle Enegietrager Antrieb Lokal Eine 3-MW-Windkraftanlage versorgt...
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Nachteil von E-Fuels: Der schlechte Wirkungsgrad in der Energiekette =
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https://www.liebreich.com/the-clean-hydrogen-ladder-now-updated-to-v4-1/
Deutsche Ubersetzung von Dr. Gregor Hagedorn,
genutzt von Prof. Dr. Volker Quaschning 00:50:58, Dr. Franz Alt, Landkreis Konstanz u.v.a.m.
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Chance of record breaking heatwave
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