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Naturschutz
in Bayern e V.

CO, - frei wohnen:
So versorge ich mein Haus fossilfrei
und kostensparend mit Strom und Warme
ortrag und Diskussion

Dipl. Ing. Gerhard Spiegel
Mitglied Grine EiSbaren, Vorstand energy platform e.V., Mitglied im Vorstand BUND Kreisgruppe Nirnberg
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_Die Grunen Eisbaren”

Aktionsbundnis, Okt-2019 nach Veranstaltung von energy-platform e.V. gegrindet

Kostenfreier Technologietransfer fir:

oBlrgerlnnen durch Vortrage, Broschiren, Artikel, individuelle Gesprache
oPolitikerlnnen z.B. zum Thema ,,Nirnbergs Energiewende”

okommunale Unternehmen, Wohnbaugesellschaften

Motto: Informieren und Begeistern durch Vormachen

P Evangelisch-Lutherische
raasves! Kirchengemeinde Niirnberg-Zerzabelshof

Pfarrei St. Stefan
Niirnberg Sankt Kunigund Nirnberg
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Energiepreise N—ERGIE,

Energiepreise Verkaufspreis Einkaufspreis
[ct/kWh] [ct/kWh]
PV Einsp.-Verglitung, Markpreis -8,6 235
Cloudstrom Basis ohne Warmepumpe ochne Wallbox 23.2
Cloudstrom Basis + Warmepumpe 14,8
Cloudstrom Basis + Warmepumpe + Wallbox 15,6
Warmepumpenstrom EVU 16,7

Stromcloud = Gruppe von Strom- Erzeugern und — Verbrauchern
Wallbox = Ladestation fiir Batterieauto

EVU = N-ERGIE

Senec = Anbieter von PV-Speichern und Stromcloud
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mmﬁ“ Einsparungen durch Photovoltaik

EISBAREN

PV PV
Photovoltaik (PV) privat ohne PV-Speicher mit PV-Speicher
ohne Stromcloud  mit Stromcloud
Stromverbrauch / Jahr in kWh 3.000
Einkaufspreis Strom in ct / kWh 23,50
Kosten Strom/Jahr in € ohne PV, mit viel fossilem Strom 705 €
Monatliche Kosten 59 €
PV-Eigenverbrauchsanteil % bei siid-Anlage mit 9,98 kwpeak 36% 55%
Kostenfreier Stromeigenverbrauch in kWh 1.080 1.650
Zukauf in kWh / Jahr vom Versorger / aus Stromcloud 1.920 1.350
Einkaufpreis in ct / kWh 235 23,2
451 € 313 €
PV-Einspeisung in kWh / Jahr 8.000 \
PV-Einspeisvergitung in ct / kWh -8,6
Erstattung Strom in € -165 € \
Kosten Strom / Jahr in € mit PV, weniger fossilem Strom 286 € 313€
Kosten Strom / Monat in € 24 € 26 €
Einsparung durch PVin € / Jahr 419 € 392 €
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Einsparungen durch Warmepumpen

21.09.2022

JAZ =Jahresarbeitszahl =

Warmepumpe Warmepumpe
Warmepumpe (WP) privat ohne PV-Speicher  mit PV-Speicher
ohne Cloud mit Cloud
Erdgasverbrauch in kWh / Jahr 20.000
Einkaufspreis Erdgas in ct / kWh 12,00
Kosten Erdgas in € / Jahr 2.400 €
Kosten Erdgas in € / Monat 200 €
Jahresarbeitszahl der Warmepumpe 3,65
Warmepumpenstrom in kWh / Jahr Versorger / Cloud 5.479
Strombezugspreis fir Warmepumpe in ct / kWh 16,67 14,79
Kosten Warmepumpenstrom in € / Jahr 913 € 810 €
Kosten Warme / Monat in € 76 € 68 €
Einsparung in € / Jahr durch PV 1.487 € 1.590 €
Warmeenergie

CO, — frei wohnen

elektrische Warmepumpenenergie




mcm'il\lls Einsparungen durch Batterieautos

EISBAREN

Batterieauto Batterieauto
Batterieauto (BEV) privat ohne PV-Speicher  mit PV-Speicher
ohne Cloud mit Cloud
Nutzung in km / Jahr 5.000
Benzinverbrauch in | / 100 km 6,00
Preis flir 1 lin ct | 200
Kosten / Jahrin € 600 €
Kosten / Monat in € 50 €
Batterieauto-Verbrauch je 100 km [kWh] 13,0
Stromverbrauch / Jahr in kWh maximal 1.500 650,0
Einkaufpreis in ct / kWh 23,5 15,6
Kosten Strom / Jahr in € | 153 € 102 €
|Kosten Strom / Monat in € 13 € 8 €
Einsparung durch PVin € / Jahr 447 € 498 €

Energieausnutzung: Benziner = 30%; Batterieauto = 85%
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Alle Einsparungen zusammen

Energiekosten im privaten Haus / Jahrin N

3705 €
4.000 €
S
3.000 €
2.500 €
2.000 € 2 400 € 1352 € 1245 €
1.500 €
e 102€
1.000 €
913 € 810 €
0¢ EECEE EEEN
Fossil Erneuerbar ohne Erneuerbar mit
Stromcloud Stromcloud

m Strom €/ Jahr Warme € /Jahr  m Mobilitdt € / Jahr
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Vergleich monatliche Energiekosten

350 €

300 €

250 €

200 €

150 €

100 €
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0€

M Fossil

21.09.2022

Energiekosten im Monat

309 €

129 €

B Erneuerbar ohne Cloud

Rendite ?

CO, — frei wohnen

113 €

B Erneuerbar mit Cloud
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Haben wir gentigend Strom?
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Warmebedarf und PV-Ertrag

EISBAREN
Warmepumpe im Altbau Ill - Antworten (Hochtemperatur-/ Inverter-Warmepumpen, Pufferspeicher, usw.)

5.500 kWh

PV-Ertrag

P Pl o) 16:34/29:35 - Kann man Warmepumpen + Photovoltaik :ﬁHh@Sﬁ{fﬁﬁfEﬂ%@Pen und so vielleicht energieautark werden? »

Sparkommissar
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(@cgame PV und Wind moglichst gleich verteilt

EISBAREN
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Windstrom notig fir Warmepumpen
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mcgﬁmE Smart Grid und Speicher
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.. . . Problem bei den Erneuerbaren Energien
Beispielabbildung fiir Nachfrage- und Erzeugung und Verbrauch decken sich nicht

Einspeiseliberhang

Losung Smart Grid
ist die Summe von
Smart Meter Geriten und e A

Nachfrageliberhang Einspeiseliberhang

Energiemanagement (EMS)-

Software Pl
im Gebdude und o
e Finspeisung ====\/erbrauch auf Verteilnetzebene

Smart Grid in Funktion
Vernetzung und bedarfsgerechte, dezentrale Steuerung von Erzeugung, Speicherung, Verteilung und Verbrauch von
Energietragern. = Uberdimensionierter Netzausbau unnétig.

Smart-Grid fahige Erzeuger = Wind, PV + Energiemanagement-Software mit Wetterprognosen

Smart-Grid fahige Speicher
elektrische Speicher = Kurzzeit-Speicher (1-2 Tage), Batterien in Gebaduden, batteriegetriebene Elektrofahrzeuge (BEV)

thermische Speicher (Tage) Wasserkessel, Gebaude, Erdreich
chemische Speicher = Langzeitspeicher (Monate, Jahre) erneuerbarer Wasserstoff, Methan, Ammoniak

Smart-Grid fahige Verbraucher = Blockheizkraftwerke, Power To Gas, Power To Heat, Warmepumpen, Heat to Power, BEV
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Hinweis: bei Solateuren nach Leistungs-Optimierern fragen
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C)cmm PV 2023 weniger Burokratie, mehr Forderung

EISBAREN

oNeue PV-Anlagen bis 25 kW ., brauchen auch keine Steuerungseinrichtungen bzw. Begrenzung
der Wirkleistungseinspeisung auf 70% mehr.

oFur Altanlagen wird die sogenannte 70% Regelung bis 7 kWp ab 1.1.23 KOMPLETT aufgehoben.

oEinnahmen und Entnahmen im Zusammenhang mit PV-Anlagen bei Einfamilienhdausern &
Nebengebauden bis 30 kWp werden von der Einkommenssteuer freigestellt.

oAuch in Mehrfamilienhdausern werden Einnahmen und Entnahmen aus Photovoltaikanlagen
sogar bis zu 100 kWp von der Einkommenssteuer freigestellt. (15 kWp pro Wohn- oder
Gewerbeeinheit)

oFur die Lieferung und Installation von Photovoltaikanlagen fir Wohnungen und o6ffentliche
Gebaude sowie zugehoriger Komponenten und Speicher soll ein Nullsteuersatz in der
Umsatzsteuer eingefiihrt werden. Damit werden die Spielraume der neuen EU-
Mehrwertsteuersystemrichtlinie genutzt.

oLohnsteuerhilfevereine dirfen kiinftig Arbeitnehmer*innen weiter steuerlich beraten, wenn sie
in eine PV-Anlage investiert haben.

Manche Punkte sind noch mit Vorsicht zu geniel3en, weil ab 1.1.2023 oder weil die EU noch zustimmen muss
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Warmepumpen auch im Altbau
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KlimaEntscheid
Nirnberg

EISBAREN

Warmepumpe im Altbau Il - So_geht's!
‘ 1dUulil 1e

(Wohngebande, Dentschland)

30% —

25% —

Quelle: Techem Energiekennwerte

20% —

15% —

Pl #) 1:00/19:46 - Einleitung > PP Ao

v

Wirtschaftlich vertretbar: von 100 bis 150 kWh / m?* a
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Effizienz, Vorlauftemperatur,
Aullentemperatur (Dr. Miara Fraunhofer)

EISBAREN

Verteilung der Heizenergie auf die einzelne Temperaturgrade
Wann wird die Heizenergie bereitgestellt?

Jahresarbeitszahl

Warmeenergie = Fraunhofer

AZ =Jah beitszahl =
/ anresarbeltsza elektrische Warmepumpenenergie

21.09.2022 CO2 — frei wohnen 17
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(@GRMEJAZ abhangig vom Vorlauf fur Luft-, Erd-Warmepumpen

Warmepumpe im Altbau Ill - Antworten (Hochtemperatur-/ Inverter-Warmepumpen, Pufferspeicher, usw.)

v

2,0

1,0

Sparkommissar

21.09.2022

rdwarme Keine Rotoren
~~,~
@p
g o8 =~
B"'-._,~
uftwarm -

Wirtschaftliches Ziel:
Minimale Jahresarbeitszahl: > 3,0
Vorlauftemperatur: 55°C
. 35°C | 40°C 45°C 50°C 5_5°C §0°C 65"0;
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mﬁnﬁ“ Absenken der Vorlauftemperatur 65°C auf 55°C
EISBAREN  \\/3s passiert mit den Heizkorpern?

—i

Ermitteln der Soll-Heizlast des Raumes in Watt

Verbauter Rohrenradiator TW
«Gasheizung : 65°C = 1.900 W |

|
(111 }l
Bei Warmepumpe 55°C =1.620 W ﬁ}jh%i

15% weniger = Wechsel von Rippen- auf Plattenheizkorper
bei gleicher Flache / ev. groBerem Volumen

3 wasserfuhrende Heizplatten

Plattenheizkorper Typ 3/2 -
Warmepumpe 55°C = 2.070 W 0]
)
C

2 Konvektionsbleche

https://www.energie-experten.org/heizung/heizungstechnik/heizkoerper/plattenheizkoerper

21.09.2022
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Postleitzahl: ‘ 90480 @
~ 1 ~ Ort: Nurnberg
SC a Z u n g e | Z a S e a u e NormauBentemperatur: -13,3 °C
\ | GRﬁNE Jahresmitteltemperatur: 9.4 °C
rh Hohe: 338 m
EISBAREN
https://www.waermepumpe.de/normen-technik/heizlastrechner/ Gebaudeart Einfamilienhaus, freistehend v
Postleitzahl: | 90480 ] } Baualtersklasse: bis 1958 v
Ort: Nurnberg
NormauRentemperatur: -13,3 °C p
Jahresmitteltemperatur: 9.4 °C Dach gedammt: ja v
Hohe: 338 m
Gebaudeart: [ Einfamilienhaus, freistehend v] Fenster gedammt: ja v
Baualtersklasse: [ bis 1958 v] Wande gedémmti@ o
Ciach gedesnmE [ Ja v] ‘u beheizende Flache: Q 160 m?
Fenster gedammt: [ i v]
ja Geschatzte Heizlast: ‘m v | kw
Wande gedammt: v] : | wyutou |
Ort: NUrnberg
) NormauRentemperatur: -13,3 °C
Zu beheizende Flache: 160 m? ] Jahresmitteltemperatur: 9,4 °C
Hohe: 338 m
G hatzte Heizlast: .
crenime s ‘m ] Gebaudeart: Einfamilienhaus, freistehend v
Heizlast ohne Fassadendammung :
Baualtersklasse bis 1958 v
Heizlast - 54% durch Fassadendammung Dach gedammt: | ja v
Fenster gedammt: ja v
Heizlast - 52% durch weniger beheizten Wohnraum
Wande gedammt: m v
‘u beheizende m?
20
Geschatzte Heizlast: v | kW
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C’GRME Ablauf Warmepumpe (WP) im Altbau

EISBAREN

Wirtschaftliche Grenzen von Warmepumpen im Altbau:
1. Mittlere Vorlauftemperatur: < 55°C
2. Minimale Jahresarbeitszahl: > 3,0
3. Maximaler Heizenergieverbrauch des Gebaudes / a: 100-150 kWh / m?

1. Heizleistung der Warmepumpe ermitteln

Gas / Ol-Verbrauch * 10: Warmebedarf in kWh
Warmwasser: ca. 20% ev. Uber Strom oder Solarthermie
Kochen mit Gas bei 2 Personen: ca. 500 kWh

Beispiel: 20.000 — 500 = 19.500 kWh Verbrauch / 2.100 h (EFH alt) = 9,28 kW
bei 160m? =» 122 kWh/(m?*a)

B wnN e

2. Heizlast der Raume = Warme, die die Raume verlieren, berechnen:
1. =» Heizleistung der Heizkdrper des Raumes in Watt
2. ev. Niedertemperaturheizkorper, GroRe, Alu, Aktivatoren

3. Heizlast des Gebaudes = Warme, die das Haus verliert, berechnen:
1. =Summe der Raume = Leistung der Warmepumpe in kW = Art WP = JAZ
2. ev. Dammung der Hille =» Warmebedarf des Gebdudes < 150 kWh/ (m?*a)
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C’cm—m Ausblick

EISBAREN

Stadtteilfest Zabo 24.9. 10:00-16:00 Zelt 21 UrbanstralRe 21

o Individueller kostenfreier Technologietransfer
o Demonstration PV-Module und Leistungsoptimierer

Demnachst auf der Website ,gruene-eisbaeren.de”

o Dieser Vortrag

o Sammlung von Kontakten und Links auf der Website



Vergleich monatliche Energiekosten

350 €

300 €

250 €
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M Fossil
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Energiekosten im Monat

309 €

129 € 113 €

B Erneuerbar mit Cloud

B Erneuerbar ohne Cloud

info@energy-platform.de
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,Nurnbergs Energiewende”
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Energiequellen des zukiinftigen geschatzten Energieverbrauchs in Niirnberg
fiir Warme, Strom (Strommix in D), Verkehr und Fernwarme
nach Einsparungen

Erdgas

Metropolregion 3%
79 e . . .
% Mineralol, Benzin, Diesel, Abfallverbrennung
7% @ ®m Orange Gase uUberwiegend regional
Umgebungswarme kommunal fliir Fernwarme

@ 20% 30% Umgebungswarme privat
Stadt @

Privat Privat PV-Erneuerbarer Strom lokal: privat+kommunal (2%)

® Erneuerbarer Strom regional: Wind+Flachen-PV, Wasser

Einsparung gegenliber heute: Energie > 20% und Treibhausgase : > 80%
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Sektorkopplung: Energien erzeugen, speichern, verbrauchen, intelli&eE vernetzen
KlimaEntscheid
(M}GR"-{ Erzeuger / Verbraucher }

EISBA . Strom Strom [*r9
Abfalle + @ Ab-, Umgebungswirme +@

Chemische Energie = Gase —___Thermische Energie = Warme  }—
Stromverteilnetz H,- / Gasnetz

Elektrische Energie = Strom

lokale P rivat
U-Warme
Lokales
g Fern-
warmenetz

aus Luft, Erde

AN

>'/ Tauchsieder >

Privat \/

A H,
—[ Verbraucher / Erzeuger J

<] - Warmepumpe
E Warmespeicher
IUberschussstro EIektroI seur |::> IWindstrom> >
> i =

a0

Elektrische Speicher <

L B
21.09.2022
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‘ KlimaEntscheid
\ ¢ )GRi'lI\IE umided Nirnberg

EISBAREN Steuerliche Behandlung einer Anlage

Bsp.: Anschaffung 01. 01. 2020, 9.48kWp + 10kWh Speicher | 2020 bis 2025:
Abschreibung, Sonderabschreibung: 27.000€ Anschaffung brutto
* 2020:12.5% + 10%

° 2021: 9.7% +10% 18.052€ Gewerbebetrieb

* 2022: 7.2%
* 2023: 6.3%
* 2024: 5.5%
* 2025: 4.8%

3.724€ MWST

7.758€ Steuerruckzahlung

1.200€ Batterieforderung
10.080€ Stromkosten

Insgesamt: MWST zuriick + 66.5% Abschreibung (Strom: 6*5600kWh*0.30€/kWh)
Bei Steuersatz 25% -> Erstattung 50% vom e -4710€ Steuern und MWST
Abschreibungsbetrag (Achtung: wie Uberstunden) (aus Betriebseinnahmen und
MWST auf Eigenverbrauch)
18.052€

Berechnung Steuerriickzahlung: 27000€ Anschaffung Brutto sind 23275,86 netto. Davon 66.5% Abschreibung

sind 15478.44€ Abschreibungsbetrag.

Steuersimulation bei Steuersatz 25% hat zwei Anteile: 25% Riickerstattung

vom Abschreibungsbetrag und Minderung des Steuersatzes flr das gesamte zu versteuernde Einkommen auf 25%.
Ohne die Abschreibung ware der Steuersatz in jedem Jahr héher gewesen, z. B. 25.6%.

Beide zusammen ergeben in 6 Jahren 7758€ Rickerstattung, also ungefahr 50% des Abschreibungsbetrags.

Nach 6 Jahren 18.052€ Einnahmen = Rendite von 11% /a
(bei Investition von 27.000€)
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Fragen
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